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Una puerta l6gica, o compuerta logica, es un dispositivo electronico que es la
expresion fisica de un operador booleano en la l6gica de conmutacion. Cada puerta
I6gica consiste en una red de dispositivos interruptores que cumple las condiciones
booleanas para el operador particular. Son esencialmente circuitos de conmutacién
integrados en un chip.

Claude Elwood Shannon experimentaba con relés o interruptores electromagnéticos
para conseguir las condiciones de cada compuerta logica, por ejemplo, para la funcion
booleana Y (AND) colocaba interruptores en circuito serie, ya que con uno solo de
éstos que tuviera la condiciéon «abierto», la salida de la compuerta Y seria = 0,
mientras que para la implementacion de una compuerta O (OR), la conexion de los
interruptores tiene una configuracion en circuito paralelo.

La tecnologia microelectronica actual permite la elevada integracion de transistores
actuando como conmutadores en redes logicas dentro de un pequefio circuito
integrado. El chip de la CPU es una de las maximas expresiones de este avance
tecnolégico.



1. Logica directa
1.1. Puerta SI (YES)

Simbolo de la funcion Iogica Sl

a) bl £

a) Contactos, b) Normalizado y ¢) No normalizado

La puerta ldgica Sl, realiza la funcién booleana igualdad. En la préactica se suele
utilizar como amplificador de corriente (buffer en inglés).

La ecuacion caracteristica que describe el comportamiento de la puerta Sl es:
F=A

Su tabla de verdad es la siguiente:

Tabla de verdad puerta Sl
Entrada A  Salida A
0 0

1 1

1.2. Puerta Y (AND)
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Simbolo de la funcion lI6gica Y a) Contactos, b) Normalizado y ¢) No normalizado

La puerta ldgica Y, mas conocida por su nombre en inglés AND, realiza la funcién
booleana de producto légico. Su simbolo es un punto (-), aunque se suele omitir. Asi,
el producto logico de las variables A y B se indica como AB, y se lee Ay B o
simplemente A por B.



La ecuacion caracteristica que describe el comportamiento de la puerta AND es:
F=AEB

Su tabla de verdad es la siguiente:

Tabla de verdad puerta AND
Entrada A Entrada B Salida AB
0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

Su definicion se puede dar, como una compuerta que entrega un 1 l6gico sélo si todas
las entradas estan a nivel alto 1.

1.3. Puerta O (OR)

La puerta l6égica O, mas conocida por su hombre en inglés OR, realiza la operacion
de suma logica.

La ecuacion caracteristica que describe el comportamiento de la puerta OR es:
F=A+E

Su tabla de verdad es la siguiente:

Tabla de verdad puerta OR
Entrada A Entrada B Salida A + B
0 0 0

0 1 1
1 0 1
1 1 1

Podemos definir la puerta O como aquella que proporciona a su salida un 1 logico si al
menos una de sus entradas esta a 1.



1.4. Puerta OR-exclusiva (XOR)

Simbolo de la funcién l6gica O-exclusiva. a) Contactos, b) Normalizado y c¢) No
normalizado.

La puerta l6gica O-exclusiva, mas conocida por su nombre en inglés XOR, realiza la
funcion booleana A'B+AB'. Su simbolo es el mas (+) inscrito en un circulo. En la figura
de la derecha pueden observarse sus simbolos en electrénica.
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La ecuacion caracteristica que describe el comportamiento de la puerta XOR es:
F=A®E

Su tabla de verdad es la siguiente:

Tabla de verdad puerta XOR
Entrada A Entrada B Salida A B
0 0 0

0 1 1
1 0 1
1 1 0

Se puede definir esta puerta como aquella que da por resultado uno, cuando los
valores en las entradas son distintos. ej: 1 y 0, 0 y 1 (en una compuerta de dos
entradas).

Si la puerta tuviese tres o mas entradas, la XOR tomaria la funciébn de suma de
paridad, cuenta el nimero de unos a la entrada y si son un niumero impar, pone un 1 a
la salida, para que el nUmero de unos pase a ser par. Esto es asi porque la operacion
XOR es asociativa, para tres entradas escribirfamos: afE(bfEc) o bien (aEb)Ec. Su
tabla de verdad seria:



XOR de tres entradas

Entrada A Entrada B Entrada C Salida A®B fHc

0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1

2. Logica negada

2.1. Puerta NO (NOT)
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Simbolo de la funcion I6gica NO a) Contactos, b) Normalizado y ¢) No normalizado

La puerta logica NO (NOT en inglés) realiza la funcion booleana de inversion o
negacion de una variable logica.

La ecuacion caracteristica que describe el comportamiento de la puerta NOT es:

Su tabla de verdad es la siguiente:

Tabla de verdad puerta NOT
Entrada A  salida E
0 1

1 0



Se puede definir como una puerta que proporciona el estado inverso del que esté en
su entrada.

2.2. Puerta NO-Y (NAND)
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Simbolo de la funcion I6gica NO-Y. a) Contactos, b) Normalizado y ¢) No normalizado

La puerta l6gica NO-Y, mas conocida por su nombre en inglés NAND, realiza la
operacion de producto légico negado. En la figura pueden observarse sus simbolos en
electronica.

La ecuacion caracteristica que describe el comportamiento de la puerta NAND es:
F=AB=A+E

Su tabla de verdad es la siguiente:

Tabla de verdad puerta NAND

Entrada A Entrada B Salida /A

0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Podemos definir la puerta NO-Y como aquella que proporciona a su salida un O légico
Gnicamente cuando todas sus entradas estan a 1.

2.3. Puerta NO-O (NOR)
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Simbolo de la funcion I6gica NO-O. a) Contactos, b) Normalizado y ¢) No normalizado

La puerta légica NO-O, mas conocida por su nombre en inglés NOR, realiza la
operacion de suma logica negada. En la figura pueden observarse sus simbolos en
electrénica.

La ecuacion caracteristica que describe el comportamiento de la puerta NOR es:

F=A+B=AxBE
Su tabla de verdad es la siguiente:
Tabla de verdad puerta OR

Entrada A Entrada B sglida A + B

0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

Podemos definir la puerta NO-O como aquella que proporciona a su salida un 1 logico
solo cuando todas sus entradas estan a 0. La puerta logica NOR constituye un
conjunto completo de operadores.

2.4. Puerta equivalencia (XNOR)
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Simbolo de la funcién l6gica equivalencia. a) Contactos, b) Normalizado y c) No
normalizado

La puerta l6gica equivalencia, mas conocida por su nombre en inglés XNOR, realiza
la funcion booleana AB+A'B'. Su simbolo es un punto (-) inscrito en un circulo. En la
figura de la derecha pueden observarse sus simbolos en electronica. La ecuacién
caracteristica que describe el comportamiento de la puerta XNOR es:

F=A®HB



Su tabla de verdad es la siguiente:

Tabla de verdad puerta XNOR
Entrada A Entrada B gjjida ApEB

0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Se puede definir esta puerta comos aquella que proporciona un 1 logico, sélo si las dos
entradas son iguales, estoes, 0Oy 061y 1.

3. Representacion de funciones

Mediante las puertas logicas basicas NOT, AND y OR podemos representar cualquier
funcion booleana. Las puertas NAND y NOR forman un conjunto de puertas completo,
es decir que tan sélo usando un tipo de estas puertas se es capaz de representar
cualquier funcion.

4. Simbologia

Actualmente se usan dos tipos de simbolos, ambos definidos por el IEEE en la norma
ANSI. El simbolo tradicional es el mas usado al ser el mas simple para dibujarlo a
mano, a la vez que es mas visual. El simbolo rectangular esta basado en la IEC 60617-
12. Esta simbologia ha sido ampliamente aceptada por grandes estandares.
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